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MO PAU

1. Tinh cip thiét cia deé tai

D6 thai dat da 1a mot trong khau cong nghé chinh trong khai thac mo 16 thién, n6 anh
huong truc tiép t61 hiéu qua khai thic; an toan va moi truong khu vyc. Cac tac dong ti€u cuc
clia cong tac d6 thai gdm: chiém dung dat bé mit, thay doi canh quan, tic dong téi moi truong
nuée, khong khi khu vuce, nguy co sat, 16 vii 1ap cong trinh xung quanh.

Céac mo than 16n cua Vi¢t Nam nhu: Peo Nai, Cao Son, Coc Sau tip trung chu yéu 4]
khu vie CAm Pha - Quang Ninh, mé hinh d6 thai ngoai va trong véi phuong phap db thai theo
chu vi. Bai thai ngoai ctia cac mo thudng tap trung tai mot sé khu vue nhue Bang Nau, Dong
Cao Son, Khe Tam. Bén canh d6, cac bai thai tai cdc mo khu vuc CAm Pha - Quang Ninh
thudc viing mua mua nhiét déi. Trong nhitng nam gan day, do bién d6i khi hau dan dén thoi
tiét cuc doan 1am trai dat ndng dan 1én, gy mua to bao 16n. Cu thé, tran mua 1 lich sir cudi
thang 7, dau thang 8 nim 2015 da khién mot phan dap chian dat mac +9,8 m cua béi thai Dong
Cao Son bi sat 1o, dat da troi 1ap xudng khu vuc ha luu, de doa tinh mang, tai san cua hang
tram ho dan ¢ khu 4, phuong Mong Duong. Khi xay ra sat 16 cac bai thai, dat d4 s& vii lap
cac séng sudi xung quanh, dién tich dat canh tac cua nguoi dan va can phai ton cong stc va
mat thai gian dai méi co thé khic phuc duoc.

Pic diém cac bai thai dat da ving Cém Pha thuong xay dung trén suon nui va trén mirc
thoat nudc ty chay, chiéu cao bii thai 1on. On dinh bii thai phy thudc vao dic diém dia hinh
dia mao, tinh chat nén bai thai, tinh chat dat da thai, cac thong sb bai thai, cong nghé thiét bi
xdy dyng cudng do va thoi gian mua. Tuy thudc cuong do va thoi gian mua, sy phan bd ¢&
hat trong tang thai ma ap lye nude 16 rong va cuong do khang cit cua dat da thay do6i s& anh
hudng 16n tdi an toan céc tang thai. Theo ké hoach, cidc mo than 16 thién ving Cam Pha dang
tiép tuc mé rong va dao sdu, bai thai tiép tuc chit cao va chiém nhiéu dién tich d4t hon. Mua
1 bat thuong doi hoi cac bai thai dé, dang va chua d6 can c6 thong s6 hinh hoc, k¥ thuat d6
thai hop 1y dé dam bao an toan cho méi trudng va hiéu qua san xuat mo.

Chinh vi vay luan &n: “Nghién cizu kj thudr do thai ddt da hop Iy nham dam bdo dg on
dinh bai thai trong diéu Kién mwa mua nhiét déi cho cac mé than 16 thién ving Cdm Phd -
Quadng Ninh” ¢6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién.

2. Muc tiéu

Nang cao do on dinh bai thai ctia cac mé than 19 thién vung Cim Pha - Quang Ninh,
ddng thoi giam chi phi d6 thai va gop phan thiéu tac dong t6i moi trudng do cac bai thai gay
ra.

3. Noi dung nghién ciru

Luan an tap trung nghién cttu mot sé ndi dung chinh sau:

- Tong quan kinh nghiém d6 thai dat da mo tai Viét Nam va trén thé gioi;

- Phén loai cac béi thai ngoai cia cdc mé than 1 thién ving Cam Pha - Quéing
Ninh;

- Khao sat anh huong cia cuong d6 va thoi gian mua t6i 6n dinh cac bai thai dat da mo;

- Khao sat moi quan h¢ gitra cac thong sO luc dinh két, goc ndi ma sat, dung trong dat
da trong bai thai voi chiéu cao tang thai, cong nghé, thiét bi thai trong mua khé va mua mua;

- Xac dinh cac thong s bai thai phu voi voi dic diém ti nhién ving Cam Pha - Quang
Ninh;

- Xay dung so d6 cong nghé - thiét bi do thai dam bao 6n dinh trong miia mua va mua
khé ving CAm Pha - Quang Ninh.

4. Péi twong va pham vi nghién ciu
4.1. Péi twong nghién ciru
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Péi tugng nghién ctru ciia Luan 4n 13 cac bai thai dat da tai cdc mo than 16 thién ving
Cam Pha - Quang Ninh.
4.2. Pham vi nghién ciu

Pham vi nghién ciru luan 4n 14 nghién ciru cac thong sé va cong nghé do thai phu hop
tai cac bii thai mo than 16 thién ving Cam Pha - Quang Ninh trong diéu kién mua mua nhiét
doi.
5. Phuwong phap nghién ciu

Céc phuong phap nghién ctru chinh dugc thyc hién trong luén an nham dat duoc cac
muc tiéu dé ra bao gém: phuong phap phan tich va tong hop ly thuyét; phuwong phap thdng
ké: phuong phap ké thira; phwong phap mé hinh héa; phuong phap toan hoc; phwong phap tng
dung tin hoc.

6. Nhirng diém méi cia luan an

- Pé xuét tiéu chi 6n dinh chép nhan cua bai thai va tiéu chi phan loai cac bai thai cua
cac mo than 16 thién ving CAm Pha - Quang Ninh.

- Xac dinh cac thong sé luc dinh két, goc ndi ma sat bang phuwong phap tinh nguoc tir
cac thong sb bién dang bai thai va két hop cac thi nghiém bé mat.

- Pé xuét hinh dang béi thai chiém dung dat t6i thiéu v6i khdi lugng chira tdi da.

- Bang cac md hinh s da xac dinh cac théng sb bai thai hop Iy trong mua khd va mua
mua dam bao tiéu chi on dinh bai thai.

- Pé xuat ki thuat do thai dat ¢a hop ly nham dam bao do on dinh bai thai trong diéu kién
mua mua nhiét déi cho cac mo than 16 thién ving Cam Pha - Quang Ninh.
7. Cac luan diém bao vé

Ludn diém 1: Su 6n dinh cta bai thai mo than 16 thién phu thudc vao diéu kién dia chat
nén béi thai; tinh chat dat da thai, cac thong s hinh hoc bai thai, cdng nghé thiét bi xay dung
va tinh chat mua mua. Cudng do va thoi gian mua cang 16n, hé sé 6n dinh bai thai cang giam
va dat gié tri nho nhat sau 24 gio mua.

Lugn diém 2: Thay doi cac tinh chat dat d thai trong diéu Kién ty nhién va bio hoa dé
phan tich 6n dinh bai 14 co sé quan trong dé lua chon théng s6 hop Iy cho béi thai mo than 16
thién.

Ludn diém 3: Khi ap dung cong nghé do thai két hop tang thai phia trong va tang thap
bao quanh, than trén tirmg doan bo bai thai s& bao dam on dinh va giam chi phi van tai, san
gat cho cac bai thai trén suon ndi.

8. Y nghia khoa hoc va thyc tién
8.1. ¥ nghia khoa hec

Gop phan bo sung co sé khoa hoc cho k¥ thuat d6 thai nhdm ning cao do 6n dinh bai

thai va giam thiéu tac dong t6i moi truong tai cac mo than 1 thién.
8.2. ¥ nghia theec tién

GOp phan nang cao hiéu qua va an toan cho cong tac d6 thai trén cac mo khai thac than
16 thién viing Cam Pha - Quang Ninh trong diéu kién bién do6i khi hau.
9. C4u truc luan an

Ngoai phan mo dau, két luan, tai liéu tham khéo va phu lyc, ciu trac cia luan an bao
goém 4 chuong: Chuong 1: Tong quan cong tac d6 thai va cac nghién ciru Ve cOng tac d6 thai
tai cac mo 10 thién trén thé gidi va Viét Nam; Chuong 2: Nghién ctru cac yéu t anh hudng t6i
cong tac d6 thai tai cac mo than 16 thién ving Cam Pha - Quang Ninh; Chuong 3: Nghién ctu
cong nghé do thai dat da hop 1y dam bao do 6n dinh bai trong diéu kién mua mua nhiét d6i cho cac
mo than 16 thién ving Cam Pha - Quang Ninh; Chuong 4: Tinh toan thir cho mé than Cao Son
vung Cam Phé - Quang Ninh.
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CHUONG 1
TONG QUAN CONG TAC PO THAI VA CAC NGHIEN CUU VE CONG TAC PO
THAI TAI CAC MO THAN LQ THIEN TREN THE GIOI VA VIET NAM

1.1. TONG QUAN VE CAC DANG BAI THAI MO LOQ THIEN TREN THE GIOI
1.1.1. Téng quan vé cac mé 1§ thién

Khai thac 16 thién da duoc biét dén tir thoi ¢d dai va ngay nay nd 1a cach phd bién nhat
dé khai thac khoang san ran. Ty trong khai thac 16 thién chiém hon 80% san lwong khai thac
trén thé gisi, & My - 83%, & cac nudc SNG khoang 70%. O Nga, 91% quing sat, hon 70%
quang kim loai mau, hon 60% than d4, gan nhu 100% vat liéu xay dung duoc khai thac & 16
thién [82].
1.1.2. Céc dang bai thai mé 19 thién

Cong tac thai da — do6 1a tong hop cAc thao tac tiép nhan va chat xép dat da thai vao mat khu
vuc riéng theo mot phuong thirc va trinh tu xac dinh. Noi luu gitra dat da goi la bai thai [3]. Nhiing
dau hiéu dé phan biét cac loai bai thai 1: vi tri cua bi thai, s lugng tang thai dang hoat dong, dicu
Kién dia hinh, phuong tién co gidi hoa cong tac thai da [11].
1.1.2.1. Theo v; tri xay dung bai thdi
1.1.2.2. Theo thoi gian ton tai
1.1.2.3. Theo cong nghé tgo bai thai
1.2. TONG QUAN CONG TAC PO THAI TAI CAC NUOC TREN THE GIOI

Hién nay, c6 ba phuong phap d6 thai dang duogc sir dung, bao gom: d6 thai trén cao, d6
thai bang phuong phap gat bang, va dé thai theo 16p [58]. Trong do, phuong phap db thai trén
cao, hay con duoc goi 1a phuong phap d6 thai trén suon doc 1a phuong phap duoc su dung
sém nhat va pho bién nhat do dé thyc hién va khdng yéu cau nhiéu vé cac thong sé ki thuat
va tiéu chuan chat lugng. Tuy nhién, ddy ciing 1a phuong phap gay hién tuong phan tach kich
¢& hat theo chidu cao bo déc nhidu nhat, 1 nguyén nhan gay anh hudng t6i su mat on dinh
cua suon doc. Poi véi phuong phap gat, ngoai cac xe tai d6 thai, can phai cd kém cac xe san
gat. Hién tuong phan tach theo c& hat ciing it xay ra ¢ trén dinh doc. Phuong phap do thai
theo 16p duoc coi 1a phuong phap tdi wu nhat hién nay, tuy nhién, dé dam bao cac chi tiéu
chat lwong, chiéu cao 16p thai thuong khéng qué 6 m, do do, gy kéo dai qua trinh d thai.
Céc yéu cau ky thuat va chi tiéu ciia phuong phap nay ciing chat ché va chi tiét hon so véi hai
phuong phap trén.
1.2.1. Céng tac d6 thai va quan ly bai thai tai LB Nga
1.2.2. Cong tac d6 thai tai Trung Quéc
1.2.3. Cong tac d6 thai tai Canada ) )
1.3. TONG QUAN CONG TAC PO THAI TAI CAC MO VUNG CAM PHA - QUANG
NINH

Cac mo than 16 thién chinh trong khu vuc Cam Pha bao gom: Péo Nai, Cao Son, Coc
Sau va Khe Cham I1. Cong nghé khai thac tai cac mo gom cac khau cong nghé: khoan - nd
min, x(c bdc van tai, thai d4. Dat da thai tir cac mo do ra bai thai ngoai va trong nhu Pong
Cao Son, Bang Nau, BDong Khe Sim, Lo Tri va Ta Ngan.
1.3.1. Pat da thai cac mé viing Cam Pha
1.3.2. Thanh phan hat tai c4c bai thai
1.3.3. Vi tri va cong ngh¢ dé thai
1.3.3.1. Béi thai Pong Cao Son
1.3.3.2. Béi thai Bang Nau
1.3.3.3. Béi thai Bong Khe Sim - Nam Khe Tam
1.3.3.4. Béi thai Mong Gidang
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1.3.3.5. Bai thai trong moong L¢ Tri, mo Péo Nai
1.3.3.6. Bdi thai trong moong Ta Ngan - Coc Sau
1.3.4. Céng nghé do thai

Hau hét cac mo khai thac than 16 thién Viét Nam st dung hinh thire do thai véi cong
nghé d6 thai bai thai cao, két hop gitra 010 - may ui. Qua trinh thai da gdém cac cong viéc theo
trinh ty nhu sau: 6 t6 d6 dét da truc tiép XUOng sudn hoic 18n mit tang thai, may ui day dat
da xubng suon tang thai (hodc san nd theo bé mat) va duy tri duong 6 to trén tang thai. Cac
bi thai nay thudng c6 chiéu cao tir 60150 m, c6 noi dén 270 m, goc ddc suon bai thai twong
ddi lon tir 30+40°. ‘ »)
1.4. PANH GIA CAC NGHIEN CUU VE CONG TAC PO THAI
1.4.1. Cac nghién ctru ngoai nwéc

Céc nha khoa hoc LB Nga da dong gop dang ké vao viéc giai quyét van dé quan Iy 6n
dinh mai doc & cac moong va bai thai 16 thién nhu: ducenxo I'JI. [101], Vnsuu A.J.,
Iagsnepun A.M., Ctpenbito B.U. [86], [Tonos N.U., Okatos P.I1. [96], ITeB3uep M.E. [92],
Jemun A.M. [85], Canoxuukos B. T. [98], [Toros B.H., IlImakos I1.C., FOnaxos F0.JI. [95],
[TomosoB b./1. [94], Typunues IO.U., ITomosos B./1., I'opnees B.A. [100], Kpsuko O.1O.
[89], Koznos FO.C. [88], bynkor B.II. [84] va cac nha khoa hoc nudc ngoai khac nhu [33],
[34], [56], [65], [71],...
1.4.2. Cac nghién ctru trong nwéc

MGt s0 nghién ciru cua céc téc gia Vigt Nam, dién hinh nhu [3], [9], [11] da gici thigu
ve cac loai bai thai, cac phuong phép db thai va céc théng sé cuaa bai thai trén mo 16 thién trén
nén ctring va nén yéu.
1.4.3. Panh gia cac cong trinh nghién ciru vé @6 thai mé 16 thién

C4c van dé can tiép tuc nghién ciru dé dap ttng muc tiéu bai thai ¢dam bao 6n dinh trong
mua mua nhiét doi d6 1a: mé hinh tham cta mua véi dat da bai thai khong bao hoa; tinh chat
dat da bai thai, toi vu cac thong s bi thai va cdng nghé d6 thai phu hop trong mua mua.
1.5. KET LUAN CHUONG 1

Cong tac d6 thai 12 mot trong nhitng khau quan trong trong qué trinh khai thac, va luén
duogc thuc hién song song véi cong tac khai thac mé bai né quyét dinh tinh hiéu qua va tién
trinh khai thac. Tuy thudc diéu kién thuc té, bai thai bo tri bén ngoai hodc bén trong khai
truong.

Hau hét cac bai thai ngoai viing Cam Pha thuong d6 doc theo suon nii hoic trén bé mit.
Bai thai thuong nhiéu tang, cdng nghé do thai theo chu vi bang 6 td va may ui. Nhitng nim
gan day, mo than Cao Son da sir dung hé thong bang tai va cau da tai khi d6 tang cao tai bAi
thai Bang Nau. Céc bai thai ting cao lu Ién kém chinh 13 diéu kién nudc mua tham xudng gay
nguy hiém cho béi thai.

O Viét Nam da c6 mot s6 cong trinh nghién ciru vé on dinh bai thai, cong nghé d6 thai.
Tuy nhién, trong diéu kién mua mua nhiét déi ¢ ving Cam Pha - Quang Ninh, can cd ki thuat
d6 thai hop ly nham dam bao cho cac cong trinh xung quanh.

CHUGONG 2
NGHIEN CUU CAC YEU TO ANH HUONG TOI KY THUAT PO THAI TAI CAC MO
THAN LQ THIEN VUNG CAM PHA - QUANG NINH

2.1. PAC PIEM MUA MUA NHIET POI VA MO HINH LUQGNG NUGC CHAY VAO
BAI THAI TAI KHU VU'C CAM PHA - QUANG NINH
2.1.1. Piac diém mwa mua nhiét déi tai khu vee Cam Pha - Quéng Ninh
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Céc mo 19 thién ving Cam Pha - Quang Ninh nam trong ving ¢ khi hau nhiét doi gio
mua v6i hai mua rd rét. Mua mua tir thang 5 dén thang 10, mua kho tir thang 11 dén thang 4
nim sau. Mua thudng 16n nhat vao thang 7, 8 hang nim, trung binh ndm trong khoang
400+600 mm.

Qua Hinh 2.1 cho thay: trong cac nam tir 2011+2018, lugng mua hang nam thay doi
khong dang ké; nim 2015 luong mua ting dot bién, luong nude mua chay vao bii thai ciing
tang rat nhiéu (tir 24 1an) cac ndm trudc; sau nim 2015, lugng mua hang thang c6 xu hudéng
bién d6i khé luong.

Lugng nurde mura chay vao bai thai 10°m’/ng.d
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Hinh 2.1. Luong nuéc chay vao bai thai ngoai theo sé liéu mura I6n nhdt hang nam tir
2011-2018 [5]
2.1.2. M6 hinh lwgng nwéc mwa chay vao bai thai
Ty thudc vao cudng do ciia mua (P), ham luong nude ban dau cua dat da gan bé mit,

mot phan lugng mua s& chay ra khoi bé mat tang thai (Ro), mot phan s& boc hoi khoi bé mat
(Es) va mot phan s& tham vao I6p gan bé mat. Nugc xam nhap lam luong nudce duoc luu trix
& 16p gan bé mit cua bai thai tang tam thoi (ASW). Sau d6, nuée duoc giit trong & 16p gan bé
mat giam xuéng qua thoét hoi nuéc (ET) hodc bang cach thim xudng phia duéi bai thai (R),
cho dén khi dat duogc trang thai can bang méi hoac su kién thim khéc xay ra.
2.1.3. Céc bién dang bai thai

Viéc bién dang xay ra trén suon déc do thai 1a két qua sy mat can bang bén trong mot
khoi vat lidu trong toan b suon doc. Cac bién dang tai bai thai thuong do tinh chat dat da
thai, diéu kién nén bai thai gay nén sy thay d6i cac thong s bai thai, truot 16 mat 6n dinh.
2.1.3.1. Cdc dang trwot 16 lién quan tdi tinh chdt nén thdi

Truot 16 ¢6 lién quan téi tinh chat nén bai thai gom cac dang sau [9]: a) Truot 16 dang
khdi quay; b) Truot 16 khdi khdng tuan hoan; ¢) Truot 16 dang khbi ném; d) Hién tuong dich
chuyén nén thai; e) Sy hoa long; f) Truot chan tang; g) Truot do hoat dong dia chét.
2.1.3.2. Truwot 16 do tinh chit dét dd thai

Truot 16 do tinh chat dat da thai gom cac dang sau: a) Truot 16 tai mép tang; b) Truot &
theo sudn tang; ¢) Truot 15 theo khéi chuyén dong bé mit.
2.1.3.3. Trwot lo do tac dung dong nuoc

Nhitng truot 16 sinh ra trong trudng hop ndy lién quan téi hién tuong tréi truot caa khoi
dat da tai khu vue suon hodc bé mat tang thai. Thé tich va tbc do cua dong vat liéu c6 thé 1am
tang qua trinh hinh thanh khéi trugt. DONg vat liéu truot 16 ¢6 thé phét trién twong ng Voi
qua trinh ting do 4m va truong nd, su phét trién cua cac 16p nudc, va qua trinh tap trung cua
cac dong chay bé mat. _
2.2. CAC YEU TO ANH HUONG PEN CONG TAC PO THAI

Cong tac d6 thai tai cac bai thai mo 16 thién gdm cac cong viéc: Lua chon vi tri d6 thai,

céc thong so béi thai dam bao yéu cau dat trudc, xay dung va thyc hign cong nghé do thai va
cac gidi phap dam bao on dinh khi két thac d6 thai.

C6 rét nhiéu yeu to khac nhau anh hudng t6i do 6 6n dinh cua bai thai. Cac yéu té nay
duoc phan thanh: yéu td bén ngoai va yéu t bén trong.
2.2.1. Anh hwéng ciia lwgng mura téi 6n dinh bi thai



6

Ap luc nuéc 16 rdng khéng cé dinh theo thoi gian trong bai thai va cd thé thay ddi do
diéu kién moi treong. Diéu ndy anh hudng dén sirc hit va sy gan két lién quan da thai, do d6
anh hudéng dén do 6n dinh mai dbc cua dat da khong bio hoa.

Phan mém Geo-Studio 2018 dugc st dung dé phan tich 6n dinh mai déc véi hai moé dun
la SEEP/W va SLOPE/W. Trong d6, mdé dun SEEP/W duoc ding dé phan tich thim khdng
6n dinh theo thoi gian nhim xéac dinh sy thay d6i cua duong bdo hoa trong mai dbc khi co
mua.

Tir cc tinh toén trén cho thay: trong moi truong hop, hé s6 on dinh gidm trong thoi gian
mua do ap lyc nudc 15 rong ngdy cang tang. Mac du mac giam la nho, tir 0,2 dén 2,9%. Sau 24
gio hé s0 6n dinh dat gia tri t6i thiéu. Day 1a co s¢ dé lya chon céc thong s hinh hoc cua béi thai
dam bao 6n dinh trong mua mua.

2.2.2. Anh hwéng cia dia chan

Trén co s& s dung phan mém chuyén dung phan tich tic dong cua dia chan va chan
do6ng nd min téi 6n dinh bai thai. Dua trén két qua phan tich & hinh trén cho thay: khi bo béi
thai chiu tac dong cua dia chan, hé sb 6n dinh giam so véi khi khdng chiu tac dong 1a 8+10%.
2.2.3. Anh hwéng cia nén bai thai

Dat nén bai thai thuong bi pha hoai dudi dang dat nén hoac khdi dat dap bi truot. Sy
truot Xay ra theo mot mat nao d6 trong khéi dat 1a do tng suat cat t (do tai trong tir bai thai
gay ra) tai cac diém trén mat 6 qua 16n, 16n bang cudng d6 chdng cat 1. Khi truot, khi dat
chuyén dich 16n gay mat 6n dinh nén hoac khéi dat d4 thai. Nhu vay cuong do chéng cat o
cuia nén bai thai 1a nhan té chu yéu quyét dinh di voi su 6n dinh cua khdi dat (nén, dat thai)
va an toan cua bdi thai.

2.2.4. Anh hwéng cia cac thong sé bai thai
2.2.4.1. Anh hwéng ciia chiéu cao tang thdi va bai thai

Chiéu cao cta ting thai (khi bai thai 1 ting) va bai thai Ht c6 thé anh huong dén hé sd
6n dinh bai thai FoS. Dbi vi mot d cao nhat dinh, luc dinh két 16n thi hé s 6n dinh 16n. Khi
luc dinh két 16n nhu C = 25 kPa, FoS tai bai thai 11 giam tir 2,1 xudng 1,5 khi chiéu cao cia
bai thai tang tir 20 m dén 120 m.
2.2.4.2. Anh hwéng ciia géc déc bai thdi téi on dinh bii thai

Anh huang cua goc doc bai thai (o) dén hé sb an toan FoS da duoc khao sat voi bai thai
S1 ¢6 mot tang (Ht = 20 m), bai thai S11 hai tang, mdi ting c6 chiéu cao Ht = 20 m véi lyc
dinh két khac nhau (C =1, 5, 10 va 25 kPa); goc doc bai thai thay doi tir 26° d¢én 37°. Két qua
tinh toan cho thay: véi mdi loai dat da khi cung gié tri luc dinh két hé sb 6n dinh s& giam khi
tang goc doc bi thai. Khi goc doc bai thai a = 30°, néu tang khi luc dinh két C tir 1 kPa dén
25 kPa, FoS tang tir 1,2 dén 2,2.

2.2.5. Anh huéng sé Iwe dinh két dén 6n dinh bii thai

Lyc dinh két dat da (C) 1a mot trong cac théng sé quan trong anh hudng téi do 6n dinh
cua bai thai. P& xem xét anh huong cua luc dinh két dén 6n dinh bai thai [52], NCS da sir
dung phan mém SIGMA/W va sau d6 1a SLOPE/W cho 4 trudng hop béi thai S1, S11, S21
va S35 thdng qua gia tri c/yH:.

2.2.6. Anh hwéng ciia goc ndi ma sat ¢

Phan mém SIGMA /W dugc sir dung dé phan tich anh huéng cia goc ndi ma sat cd dinh
va gdc noi ma sat thay doi trong bai thai téi FoS. Két qua cho thay: FoS voi ¢ khong thay doi
|6n hon khi thay d6i phan tram gia tri giam hé sé an toan phu thudc vao d6 sau caa mit truot.
Déi vai bé mit truot sau hon, sy giam FoS nay rd rang hon.

2.2.7. Anh huéng ciia phwong tién thiét bi do thai
Trén mat tang thai thuong xuyén cd su di chuyén cua céc loai 6 t6 va may gat, do d6 16p
dat ¢4 ndm dudi mat tang thai s& duoc dam nén dudi tac dung truc tiép caa tu trong va tai trong



y
céc thiét bi tham gia cong tac do thai. Xét vé mat &p luc 1&n nén, cac 6 t6 thudng cd trong luong
tir 55+170 tan, 16n hon tir 2+8 lan trong lwong cac may ui. Vi vdy, 0 t6 la phuong tién dong vai
trd chu dao tao ra I6p lu lén c6 chiéu day ho (Hinh 2.2).

A-A
y
o |z
p
7 Ad O Q I X
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TipﬁN I/

Hinh 2.2. So dé xdc dinh chiéu day 16p Iu lén dudi tc dung cua tdi trong 6t0

2.3. NGHIEN CUU CAC TiNH CHAT DAT DA THAI TAI CAC BAI THAI VUNG
CAM PHA - QUANG NINH
2.3.1. Nghién ctru sy phan bd kich thuéc c& hat theo chiéu cao ting

Vi cong nghé do thai theo chu vi, khi 6 t6 rot tai tir mép tang, cac hat dat da co kich
thudc khac nhau s& tc do roi khac nhau trén sudn tang thai. Duéi tac dung cua trong luc, dat
da s& trugt va lan trén suon tang thai. Trong qué trinh chuyén dong, luc ma sat giira dat da
v6i suon tang thai s& xuat hién va 1am can tré qua trinh chuyén dong cua dat da. Do su phan
bé thanh phan c& hat khong dong déu trén tang thai, dan dén céc chi tiéu co 1y dat da nhu khoi
lugng thé tich, hé sb né roi, luc dinh két, kich thudc 16 héng, on dinh,... tai mdi d6 cao khac
nhau cta chiéu cao tang s& co gia tri khac nhau. Pay 1a co s cho viéc dé xuét cac thong sé
bai thai.

2.3.2. Nghién ctru sy thay doi lwe dinh két dat da theo chiéu cao t?ing thai

Lyc dinh két dat da (C) 1a mot trong cac théng sé quan trong anh hudng téi do 6n dinh
cua bai thai. Ciing twong tu nhu khdi luong thé tich dat dé, luc dinh két tai céc vi tri khéc
nhau cua tang thai ciing c6 gia tri khac nhau. Luc dinh két phu thudc vao loai dét dé, kich
thudc ¢& hat va luong nudce trong tang thai. Can ctr vao két qua khao sét tai cac bai thai cua
TKV cho thay: trong diéu kién cac bai thai bi bio hoa nudc, luc dinh két giam tir 10+15%.
2.3.3. Nghlen ciru sy thay ddi khoi lwgng thé tich dat da vao chléu cao ting thai

Véi mbi thanh phan ¢& hat dat da chira dung quy luat Sap Xép gitra cac hat dat da, kich
thuéc 15 hong va mat d6 phan bé. Do dé, theo do cao cua tang thai dat da co hé sé no roi va
khéi lwong thé tich dat da s& khac nhau (Hinh 2.3).

Khi c¢6 mat ciia nude, dat da bi biao hoa lam khoi luong thé tich tang 1én. Theo két qua
thi nghiém tai hi¢n truong céc bai thai ciia cdc md than 10 thién do Vién KHCN Mo -
Vinacomin thuc hién trong khoang thoi gian tir thang 11+12/2015 cho thay: & trang thai bio
hoa nudce khdi lugng thé tich dat da tang tir 5+10%.

=

Hinh 2.3. So do xdc dinh khoi hrong the
tich cua cac lop dat da tai cac vi tri khac

a2 nhau trong tang thdi; (1), (2), (3)...I - cac
o o e g \6p ddt da thdi
R i () ii—
% (i+1) N\
(i+2) N\
@ DN

2.3.4. Nghién citu tong hep tinh chét dat da tai cac bai thai viing cam pha
2.3.4.1. Thi nghié¢m xdc dinh tinh char dat da thai
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Cac mau dat da duoc ldy tré bé mat tng thai tai cac vi tri trén cac céc bai thai. Cac mau
thi nghiém dao thu cong co kich thudc trung binh (dai x rong x sau) = ImxImxim. Mau co
kich thudc (dai x rong x sau) = 3mx3mx3m duoc thi cong bing co gidi. C4c tinh chat dat da
tai bai thai duoc xac dinh bang thi nghiém tai hién truong va trong phong bao gom: khoi
lugng thé tich, gc ndi ma sat, luc dinh két theo cac trang thai mau tu nhién va bao hoa.
2.3.4.2. Nghién ci#u cac tinh chdt dit dd thdi biang phwong phdp tinh ngwoc

Phuong phap phan tich ngugc dua trén khai niém tha va sai tap trung vao hinh dang sai
hong va nd duoc tién hanh bang cach thay doi lyc dinh va goc ma sét cho dén khi hé s6 an toan
nhé hon 1,0 [71].

Déi véi cac bai thai dit da tai ving Cam Pha, c6 thé sir dung phuong phap phén tich
nguoc tir cac bién dang da xay ra va cac thong sb bai thai: goc doc suon tang, kich thudc hinh
hoc dé xéac dinh cac théng sé c, ¢.

Két qua tinh todn cho thay: tai cac bai thai khu vuc Cam Pha, khi C thay doi tir 6+10
t/m?; @ thay d6i tir 19+28°; khéi luong thé tich thay doi tir 2,0+2,4 t/m3.

2.4. KET LUAN CHUONG 2

Céc bai thai dat d4 ciia cac mo than 16 thién ving Cam Pha thudc ving nhiét déi, ndng
am mua nhiéu, mot ndm duoc chia thanh hai mua rd rét. Mua mua kéo dai tir thang 4 ti thang
10 véi lwong mua 16n nhat trong 1 tran nam 2015 13 1.411 mm va trong 5 thang mua mua
nam 2015 14 2.916 mm. Mua kho kéo dai tir thang 11 nam trudc téi thang 3 nam sau.

Dat da tai cac bai thai khu vuc Cam Pha thudc dang khong bdo hoa. Mua mua nhiét déi tao
thanh cac dong chay xam nhap vao bai thai lam céc chi tiéu: dung trong tang 1én, luc dinh két va gdc
noi ma st giam, ap lec nudc 16 rdng ting gy Gng Suat Cat ting.

Céc yéu t6 anh hudng dén cong tac do thai bao gdom: tinh Chét co ly dat da thai, diéu
kién dia chat thary van (lugng mua, luong nudc ngam); cac thdng s6 bai thai (chiéu cao, chiéu
rong mit tang thai, géc doc suon tang,.. ), cong nghé thiét bi d6 thai; diéu kién dia chan.

Theo chiéu cao bai thai tinh tir mat ting tré xudng céc hat nho phan bd gan bé mat, gitra
la céc hat 16n, cac cuc da tang phan bd phia chan bai thai. Hé s6 no roi dat da trong tang thai
tang dan tir bé mat xudng chan bi thai. Khi dat da bio hoa nudc, dung trong dat d4 ting 1én,
lyc dinh két va goc noi ma séat giam. Khi toan bo dat d4 trong bai thai bio hoa nudc, bai thai
& trang thai nguy hiém nhat.

Phuong phép tinh nguoc tim cac théng sé ¢, ¢ dic trung cho toan bo bai thai co gia tri
gan véi thuc té hon so v6i phuong phap thi nghiém trén bé mat. Gia tri ¢, ¢ tim dugc du co
s dé tinh toan 6n dinh bai thai.

CHUONG 3
NGHIEN CUU CONG NGHE PO THAI PAT PA HQP LY PAM BAO PQ ON
PINH BAI TRONG PIEU KIEN MUA MUA NHIET POl CHO CAC MO THAN LO
THIEN VUNG CAM PHA - QUANG NINH

3.1. PHAN LOAI CAC BAI THAI

Tuy thudc cac thong sb: do cao bii thai, dung tich bai thai, goc doc bai thai, d6 déc nén
bai thai, bé mat nén bai thai, kha ning chiu luc ctia nén bai thai, chat lugng vat lidu do thai,
phuong phap xay dung bii thai, tbc do do, kha ning dia chan, c6 thé sir dung hé théng phan
loai d6 6n dinh bai thai (Bang 3.1).
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Bdang 3.1. Phan logi bi thdi theo diéu kién on dinh

Téngsé | Phan

diém loai 6n
danh gia dinh

Nguy co

trugt & Murc do khao sat, thiet ke va xay dung

Gan nhu | C6 khao sat khu vyc do thai; thir nghiém téi thicu
< 300 I khong | trong phong thi nghiém; thuong xuyén kiem tra do
dang ké | on dinh, cé thé st dung biéu do

Khao sat khu vuc ky ludng, co cac hé ther nghiém,
cd thé can lay mau; viéc kiém tra chi ) trong
phong thi nghiém bi han ché; 6 6n dinh c6 thé
hodc khong thé anh hudng dén thiét ké, yéu cau
phan tich d6 6n dinh co ban; giam sét bang truc
quan va dung cu déu dan.

300+600 I Thap

Khao sat khu vuc chi tiét, theo timg giai doan; yéu
cau cac hd thtr nghiém, c6 thé can khoan hoic tién
hanh cac cudc diéu tra nén bai thai; Co the yéu cau lay
mau nguyén dang; kiém tra chi tiét trong phong thi
nghiém, bao gdm chi s6 cac tinh chat, do bén cat va
thir nghiém d6 bén c6 thé dugc yéu cau; sy 6n dinh
anh huong thiét ké va cd thé kiém soét thiét ké; yéu
cau phan tich do 6n dinh chi tiét, cd thé bao gdm ca
c4c nghién ciru tham s6;

Trung

600+1200 Il binh

Piéu tra chi tiét, theo timg giai doan; yéu cau cé
cac hé thur nghiém, va cé thé ca rdnh; co thé can
dén khoan va cac cudc khao sat nén bai thai; cé thé
can lay mau nguyén dang; kiém tra chi tiét trong
phong thi nghiém, bao gém céc chi sb: do bén cat
> 1200 Cao va kiém tra 6 bén c6 thé duoc yéu cau; phan tich
d6 6n dinh chi tiét, c6 thé bao gom céc nghién ciu
tham s6 va danh gia day du cac lya chon thay thé
c6 thé duoc yéu cau; Bao céo thiét ké chi tiét giai
doan 11 ¢ thé can dé phé duyét / cho phép; giam
st thiét bi chi tiét can thiét dé xac nhan thiét ké.

3.2. XAY DUNG TIEU CHi PANH GIA ON PINH BAI THAI
3.2.1. Lich sir phat trién ciia cac tiéu chi chap nhan @9 6n dinh

Trong s cac t6 chirc dau tién dé xuat cac tidu chi chap nhan do 6n dinh tdi thiéu cho cac bai
thai da 1a Co quan Thyc thi va An toan Bom min Hoa Ky (MESA) [54].

Trong S6 tay huéng dan vé dé déc mo 16 thién nam 1977, Trung tdm Khai thac va Luyén
kim Canada (CANMET) da dé xuat cac hudng din FoS tdi thiéu cho cac cong trinh keé thai.

Céc tiéu chi chap nhan d6 6n dinh cho céc bii thai da duogc Uy ban Nghién ctru bai thai da
(BCMWRPRC) cong bd vao nam 1991 trong S6 tay Diéu tra va Thiét ké - Huéng din tam thoi
[17].

3.2.2. P& xuit cac tiéu chi chiap nhin d on dinh

a. Chi sb d6 tin cay (RI)

b. Xac xuit trugt 16 (PoF)
3.2.2.1. Nguy co ¢ thé xdy ra



10

Thap; Trung binh; Cao.
3.2.2.2. D¢ tin cdy )
3.3. NGHIEN CUU CAC THONG SO BAI THAI PHU HQP CHO CAC MO THAN LQ
THIEN VUNG CAM PHA QUANG NINH
3.3.1. Lua chon hinh dang béi thai ngoai chiém dung dat t6i thiéu

Gia stir dung tich dat da thai yéu cau 1a V, chiéu cao mdi tang thai la h, bé rong mit ting
thai 1a B, goc doc suon tang thai 1a p. NCS tinh toan céc bai thai c6 dang hinh vuéng, chir
nhat, tron, elip véi s6 ting thai la 1, 2 va 3 tang thai dé lya chon hinh dang bai thai c6 dién
tich chiém dat nho nhat.
3.3.1.1. Bii chiva mét ting thii

Hay xem xét bai thai mot tang v6i cac thong sb trén hinh (Hinh 3.1).

4L7
FRARN
/ . h
S| BN
I—hcth— —hcth—l

Hinh 3.1. So do mat cat bai thai mgt tang
RG rang dung tich V yéu cau cua bai thai hinh hinh vudng va hinh chit nhat dugc xac
dinh bang cong thuec:

V =hSn+ Cr-h?ctgp +Zhictg?p, m? (3.1)
Déi voi bai thai hinh tron va elip:
V =hSn+ Cr-h?ctgp, m? (3.2)

- Bdi véi bai thai c6 dang hinh vudng va hinh chit nhat, Sm va Cm xé4c dinh theo cac
cong thirc 3.3 va 3.4:
Sm = kL?, m? (3.3)
Cm=2L(1+k), m (3.4)
- Di voi bai thai co dang hinh tron va hinh elip, Sm va Cm x4c dinh theo cc cong thirc
35va36:
Sm = mkR?, m? (3.5)

Cm= 21 /‘“2;“22 = 2R /% m (3.6)

Tir d6 cong thie (3.1) cla bai thai hinh vudng, chir nhat viét nhu sau:

V = hkL2+ (1+k) (h%ctgB)L + gh%thﬁ, m?3 (3.7)
Hay hkL?+ (1+k) (h*ctgB)L +Zh3ctg’B -V =0 (3.8)
- DP6i voi bai thai c6 dang hinh tron va elip:
V = nkhR2 + 7R /”T“thctgﬁ (3.9)
Hay ©khR2+ 7R /”Tkz hZctgB -V =0 (3.10)

Gidi cac phuong trinh bac hai (3.8 va 3.10) véi ans61aL, R ta co:
Doi véi bai thai hinh vubng, chir nhat:

(—(1+k)h2ctgﬁ +J((1+k) hzctgﬁ)z—z}kh(gh%tgzﬁ—V)>
Lc:

o ,m (3.11)

Dbi voi bai thai co dang hinh tron, elip
R.= (—(Trhzctga )v0,5(1+k2)+/(mth2ctga )20,5(1+k?2)+4mkhV )
o=

,m (3.12)

2mkh
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Tur do6, véi bai thai hinh tron, elip ban kinh (ban truc) day tinh theo cong thirc:
_ (~(mhctgp )\/0,5(1+k2)+/(mhZctg B )70,5(1+K2) +4mknV )

Rde = p— + hetga, m (3.13)
Dién tich chiém dat ctia bii thai hinh vuéng va chit nhat tinh theo cong thic :
Sdc= KLc2+2hL(1+K)ctgB+m(hctgB)? , m? (3.14)

(Lc tinh theo 3.11)
Dién tich chiém dat cta bai thai hinh tron va elip tinh theo cong thirc:
(~(mh2ctgp )J/0,5(1+k2)+/(mhZctg B )20,5(1+k?) +AmkhV )>2 )
.m
2mkh

Ste = nk( (3.15)

3.3.1.2. Bii chira hai ting thdi
Hay xem xét bai thai hai tang véi cac thong sb trén Hinh 3.2.
Dung tich V yéu cau béi thai hinh vuong, chit nhat xac dinh bang cong thirc:
V=2hS+Cn(2h%ctgp + Bh)+ g h3ctg? B +nh(B-+hetgB)> nh?(B+hctgp) ctgp, m? (3.16)
Dung tich V yéu cau hinh tron va elip dugc xac dinh bang cong thuc:
V=2hSm+Cm(2h?ctgp + Bh),m? (3.17)
Trong d6 : Sm, Cm1a dién tich va chu vi mat tang thai trén cing.

R——R—]
- /B | B

/ u
77 P
ctgp-—8—HhetgB—L—hotgp|—8—hetgp |

Hinh 3.2. So' @6 mat cat bai thai hai tang ’
Cong thirc (3.16) doi vai bai thai c6 dang hinh vudng, chit nhat viét nhu sau:
2hSn+Cm(2h?ctga + Bh)+1th[§ h?ctg?a +(B+hctgo)’+ h(B+hetgo)ctga]-V=0  (3.18)

h

@
o]

Hay
2hkL2+2(1+k)h(2hctgp + B)L+nh[§ h?ctg?p +(B+hctgB)?+h(B+hctgB)ctgp]-V=0
, (3.19)
- Doi vai bai thai c6 dang hinh tron, elip :
V= 2khR2+ 27R /“2—“2 (2hZctgB + Bh) , m® (3.20)
Hay : 2nkhR2%+ 27R /“Tkz (Zh%ctgB + Bh) -V =0 (3.21)

Giai phuong trinh bac hai (3.19) va (3.21) véi an s6 L, R ta co:

—2(1+k)h(2hctgﬂ+B)+\/(2(1+k)h(2hcth+B)2—8kh(1‘[h[§hzctg2a+(B+hctg[3)2+h(B+hcth)cth]—V)

Lc =

4kh '
m (3.22)
—<21r /1+2—k2(2h2ctgﬂ+Bh)>+\/4n21+2k2(2hzctgﬁ+Bh)2+8kh1TV
| Re= akhm , M (3.23)
- Bai voi bai thai hinh tron va elip hai tang chiéu dai cac canh day tinh theo cong
thure:

2 2
—(271 %(thctgﬁ+3h)>+\/4n2%(2h2ctgﬁ+3h)2+8khnv
Rde =

pr +(2hctgpB + B),m(3.24)
Dién tich day bai thai hinh vuong, chir nhat hai tﬁng tinh theo cong thirc:
Sdc = kl?c + 2Lc(k + 1)(B + 2hctgB) + n(B + 2hctgB)%,m?  (3.25)
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Dién tich day bai thai hinh tron, elip hai ting tinh theo cong thic :

2 2
%(thctgﬁ+8h)>+\/4n2%(2h2 ctgB+Bh)2+8Khmv

-| 2@
Sde = mk( ( + (2hctgpB + B))?

4khm
; (3.26)
3.3.1.3. Bai chira ba tang thai ,
Hay xem xeét bai thai ba tang vdi cac thong so6 trén Hinh 3.6.
Dung tich V yéu cau bai thai hinh vuong, chit nhat dugc xac dinh bang cong thurc:
V=3hkL2+2(1+k)(4,5h%*ctgp + 3Bh)L+nh[§ h%ctg?p +
5(B+hctgP)?+3h(B+hctgf)ctgB],m® ,m3(3.27)
Hay:
3hkL?+ 2(1+K) (4,5h?ctgpB + 3Bh)L+ nh[% h?ctg?f + 5(B+hctgB)?>+3h(B+hctgB)ctgp] -
V=0 (3.28)
R 1“_\
8 | P .
N
AN \ |
é/f 8—Hhatgp-+—8—thetgp-+—L—Hhegp—s—theigpt—s fw\l
Hinh 3.3. So' d6 mdt cat béi thai ba tang
Dung tich V yéu cau bai thai hinh tron, elip dugc xac dinh bang cong thirc:
V=3nkhR%+ 2nR |*£ (4,5h2ctgp + 3Bh), m? (3.29)
Hay : 3nkhR?+ 27R | (4,5h%ctgp + 3Bh)-V=0 (3.30)
Giai c4c phuong trinh bac hai (3.28) va (3.30) ansd L, R taco :
Lc =
—(2(k+1)(4,5h2ctgﬁ+33h))+J4(k+1)2(4,5h2ctgﬁ+3Bh)2—12kh(nh[§n2ctg23+5(B+hctgs)2+3h(B+hcth)cth]—V)
6kh
, m  (3.31)
—(27‘[ “Zkz(4,5h2ctg3+33h)>+J2n2(1+k2)(4,5h2ctgﬁ+33h)2+12kth
Re = p ,m (3.32)

- D6i voi bai thai hinh tron, elip ba tang chiéu dai cac canh day tinh theo cong thic:

1+k?
(/ ;

(4-,5h2ctgﬂ+3Bh)>+\/27T2(1+k2)(4,5hzctgﬁ+3Bh)2+12kth
Rde =

+(3hctgpB + 2B),m
(3.33)

6khm

Dién tich day bai thai hinh vudng, chir nhat ba tang tinh theo cong thirc:
Sdc = kL?c + 2Lc(k + 1)(2B + 3hctgp) + m(2B + 3hctgf)?, m? (3.34)
Dién tich day bai thai hinh tron, elip ba tang tinh theo cong thurc :

—<2n 1+2—k2(4,5hzctgﬁ+3Bh)>+J2n2(1+k2)(4,5h2ctgﬁ+33h)2+12kth
Sde = mk(
ZB))Z, m? (3.35)

Két qua tinh toan cho thiy: v6i cing dung tich V yéu cau, chiéu cao bai thai H, bé rong

. + (3hctgp +
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mat téng thai B, chiéu cao téng h tai cac bai thai khac nhau thi bai thai ¢ H va h 16n dién tich
chiém dit Sd nho. Khi V yéu cau 16n Sd 16n. Bii thai hinh vuoéng c6 dién tich chiém dét 1é6n
nhat. Dién chiém dat nho nhat 13 bai thai dang elip véi ty 1& ban truc (bé/16n) k — 0,5.

3.3.2. Nghién ciru Ira chon cac thong sé bai thai cho cac mé than 1§ thién ving Cam Pha
3.3.2.1. Nghién ciru lyra chon chléu cao ting thdi hop Iy

Chiéu cao tang thai la thong s6 bai thai quan trong anh huong to1 dung tich, do 6 6n dinh
cua bai thai. Chiéu cao tang thai lién quan dén quy lut phan b thanh phan c& hat dat da trong
tang thai. Chleu cao tang thai ti 1€ thuan voi thé nang (Et=m.g.H) cua dat da khi d6 thai, anh
hudng dén tdc do roi va su xdp sép cuia cic thanh phan dit da c6 kich thude khac nhau trén
suon téng thai.

Chleu cao tang thai hop 1y Hn (hodc béi thai mot tang) duoc Iya chon theo nguyén tic:
dam bao 6n dinh (FoS) bai thai trong yéu cau trong mua mua va tong chi phi tao bai thai (6
t6 + may 1) (Ct) nho nhat.

FoS = f(H) voi FoS >1,3 ; Hh = min ; Ct= f (H)— min

a) Nghién ciru lira chon chiéu cao tang thdi theo tinh chat co Iy ddt da

al) Khi ddt da ¢ trang thdi tw nhién dong nhat

a2) Véi ddt da dong nhat thai bdo hoa nude

a3) Khi ddt da thay déi cdc tinh chdt

b) Nghién cizu liza chon chiéu cao tang thai theo chi phi vdn tdi va san gat nhé nhdt

b.1) Chi phi van tai

b.2) Chi phi gat bai thai
3.3.2.2. Nghién civu lwa chon géc doc tang théi phit hop
3.3.2.3. Nghién civu lwa chon bé rong mdt tang thai hop Iy
3.3.2.4. Lwa chon chiéu cao bii thdi
3.3.2.5. Lwa chon géc déc bai thai phu hgp
3.3.2.6. Phén tich d¢ nhay hé sé én dinh bai thdi theo thong sé dau vao _

3.4. PE XUAT CONG NGHE PO THAI PAT PA HQOP LY PAM BAO PQ ON PINH
BAI TRONG PIEU KIEN MUA MUA NH IET POl CHO CAC MO THAN LQ THIEN
VUNG CAM PHA - QUANG NINH

3.4.1. Xay dung nguyén tic cong nghé do thai dam bao d 6n dinh bii trong diéu kién
mua mua nhiét doi

Mura mua nhiét doi anh huong truc tiép toi bai thai qua viée luong nude mua xam nhap
vao bai thai gy ap luc 18 rng, lam luc dinh két, goc ndi ma sat giam, dung trong dat d4 ting
1én. Mat khac cac tran mua 16n gay kho khan cho cac thiét bi hoat dong trén bai thai. Véi yéu
cau bai thai cu thé, hé sb on dinh da dugc chép thuén, cic thong sb: chiu cao tang thai, bé
rong dai an toan, goc dbc suon tang tahair, bai thai cing duoc xac dinh o rang. Tt do khi lwa
chon cong nghé, thiét bi d6 thai d6 thai can theo nguyén tic sau:

- bam bao cac thong sb bai thai d3 lya chon;

- Pam bao khdi luong d6 thai yéu cau (m3/ngay, m3/thang, m¥/niam);

- bam bao an toan cho nguoi va thiét bi; dién tich chiém dat nho nhat, it anh hudng dén
cac cong trinh dan sinh, cong nghi¢p va mdi truong xung quanh khu vuc;

- Bam bao thuan loi cho cong tac cai tao phuc hdi méi truong cac bai thai;

- On dinh trong diéu kién bién d6i khi hau (mua 1ii 10n bt thuong, kéo dai);

- Pam bao chi phi va gia thanh d6 thai 1a nhé nhat.

Céc bii thai dat d4 ving Cam Pha - Quang Ninh chi yéu 13 bai thai ngoai d6 trén suon nii
bang cong nghé 6 td + may ti. Hién nay, moé than Cao Son sir dung bing tai va may i va mo
Coc Sau do thai trong. Mot cach khai quat, cong nghé db thai tai cac bai thai tai ving Cam Pha -
Quang Ninh hién nay gom:
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+ Cong nghé su dung 6 t6 may ui;

+ Cong nghé st dung bang tai va may ui;

+ Cong nghé sir dung 6 t6 va may ui d6 thai trong.
3.4.2. Cong nghé dd thai bii thai ngoai
3.4.2.1. Doi véi cdc bai thdi xdy dung méi

Dic thu bai thai xdy dung trén suon ndi khi do thai dau ting, nghia 1a cac 6 t6 van tai
dat da di chuyén xubng dbc nén co thé do thai v6i chibu cao tang thai toi da nhung van dam
bao hé sb 6n dinh bai thai FoS > 1,3. Theo tinh toan khi chiéu cao H= 90 m hé s6 6n dinh FoS
>1,0 ¢6 thé chon chiéu cao 1 tﬁng thai t6i da PE < 90 m. V&i mdi loai 6 t6, Bmin cO cac gia tri
khac nhau. Gia st bai thai dugc thiét ké c6 bé rong mit tang két thuc 1a Be. Tuy thudc gi tri
ctia Bmin, NCS dé xuét cac so dd d6 thai nhu sau:

a) So' dé dé thai theo khoi lan lwot tir duwdi lén

* Néu Bt > Bmin: Trinh ty d6 thai theo khéi lan luot tir dudi 1én dugc thé hién trong Hinh
3.4.

* Néu Bmin> Bt Trinh tu d6 thai theo khéi lan luot tir dudi 18n duoc thé hién trong Hinh
3.5.

b) So do dé thai theo I6p tir dudi lén trén

D6 lan luot tir ting dudi clng lén tang trén cing trong pham vi chiéu cao bai thai H.

Véi chiéu cao bang chiéu cao tang thai h (Hinh 3.6).

¢) So' do do thdi két hop

Trong so d6 d6 thai két hop, trinh ty d6 thai duoc thé hién nhu trong Hinh 3.7.

©
A
1

]

444/414@441414441 4141[).
Hinh 3.5. Trinh tw dé thdi theo khai khi Bin >Bt
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Hinh 3.6. Trinh ti d6 thdi theo lop

Hinh 3.8. Trinh tw d thai két hop cdc giai dogn 2,3...

Phan tich cac so dd trinh ty d6 thai da xem xét, NCS dé xuét chon so do do thai phdi
hop &p dung cho diéu kién cac mo than 16 thién viing Cam Pha, véi cac théng sé sau: chiéu
cao tang bai thai h = 30 m; goc ddc tang thai két thiic p = 35°, bé rong mat tang két thic B =
50 m, chiéu cao bai thai H = 90 m.
3.4.2.2. Déi véi céc bii thdi dang dé thi

Tai cac bai thai dang d6 thai, tuy thudc khoang cach chan ting thai dudi ciing va ranh
gidi két thuc d6 thai (diém D), c6 thé d6 thai theo trinh ti sau:

a) Khi khoang cach ED > 2Bimax + 3Ht ctgf

- Giai doan 1: d6 tiép tuc tang cao AE t6i vi tri A’E’ ma E’D = 2Bmax + 3Hictgf (Hinh
3.9) sau d6 d6 cac khdi 2, 3 4 va 5 twong tu phuong an d6 thai két hop giai doan 1 cia cac bai
thai xay dung moi.

- Giai doan 2 d6 cac tﬁng trén cao tuong tu giai doan 1. Trinh tu dd thai thé hién trén
Hinh 3.9.
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Hinh 3.9. So do dé thdi tai cac bai thai dang dé thdi
3.4.3. Cong nghé do thai trong
D6 thai trong theo so d6 d6 thai dau tang d6i vai cac khu vuc khong cé duong 10 phia

dudi dé giam chi phi d6 thai. Khi c6 cac dudng 10 phia dudi s& do thai theo 16p dé giam do 15
réng, giam ap luc dat d4, nuéc 1&n néc 10.
3.4.3.1. Khi khong co cac dwong 10 phia dwoi

Khi khéng c6 cac dudng 10 phia dudi va xung quanh khu vuc béi thai trong, d6 thai
dau tang véi chiéu cao tang Ién (Hinh 3.10).

So dd d6 thai trong Hinh 3.10 c6 chi phi d6 thai nho. Tuy nhién véi chiéu cao tang 16n
can thuong xuyén quan trac bé mat bai thai dé cé giai phap dam bao cho 6 t6 va may gat lam
viéc trén mit tang thai.
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Hinh 3.10. So d6 d6 thdi trong tai cac khu viee khong cé dwong 10
3.4.3.2. Khi co cac dwong lo phia dwoi

Qua trinh d6 thai duoc thuc hién theo ting 16p tir dudi 18n trén va phai thuc hién tét
cong tac lu lén, ddm nén dé dam bao do chat cuia dat d4 thai K > 0,85. Tir day moong dén muc
thoat nu6ce ty chay do thai theo 16p véi chiéu cao he = 5+10 m, trén muc thoét nudc tu chay
d6 thai theo 16p véi chiéu cao mdi 16p > 10 m [4].

Pé dam bao thoat nudc tot, mat bai thai phai co do dbc i > 2%, huéng dong chay mat tir
bai thai ra hé thong muong thoat nudc tu chay. So d6 cong nghé dé thai theo 16p khi cé cac
duong 10 phia dudi dugc trinh bay ¢ Hinh 3.11.

I
::m://
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Hinh 3.11. So @6 cong nghé d thdi tang thap theo lép khi co cac dieong 10 phia duéi

3.4.4. So 40 cong nghé do thai theo cac thiét bj do thai
3.4.4.1. Cong nghé dé thdi két hop 6 t6 va mdy i

Cong nghé nay dugc chia ra 1am 2 phwong phap d6 thai, cu thé nhu sau [4]:

a) Phwong phdp dé thdi theo chu vi

Khi thai theo phuong phap nay, dat da dugc do truc tiép xudng suon tang thai hay suon

dbc, sau d6 dung may ui day phan dat da con lai trén mit ting xudng sudn bai thai (Hinh
3.12).

b) Phuwong phdp dé thdi theo dién tich (dé thdi theo bé mat)

Khi thai theo bé mit dat d4 dugc d& toan bd trén bé mit clia bi thai, sau d6 tién hanh
san bang may ti. Khoang cach san gat dat da trong trudng hop ndy toi 5+15 m. Phuong phap
nay thuong duoc ap dung dé thai dat d4 mém, kém on dinh hay tai cac khu vuc yéu cau cao
vé muc d6 lu lén dat d4 (Hinh 3.13).

“iing k& hoach
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Hinh 3.12. So dé cong nghg dg thai 913 80/ d0 cong nghe d0 thai ke hop
theo chu vi 0 10 va may ui kni do thai theo dien tic

, ‘ (theo bé mdt)
3.4.4.2. Cong nghé thdi dit dd khi vin tdi bang bing tai
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Khi van tai bang bang tai cong tac thai d4 phdi hop voi may thai da kiéu cong xon. Bii
thai dugc do theo hinh thirc hai phan ting vira d& 1én trén vira d& xudng dudi hodc c6 thé do
thai 1 ting tir duéi 1én trén.

Trén bai thai sit dung may ui dé tao tuyén dudng ndi dai dan hé thong bang tai cho timg
giai doan do thai. So dd cong nghé db thai bang bang tai (Hinh 3.14).

V6i diéu kién dia hinh thuc té cua cac bai thai ving Cam Pha, sir dung may dé tai trén
sudn tang thai bang may da tai c6 cac théng sé nhu Hinh 3.15: a = 25 m; He= 90 m; p = 30+32°;
L = 434 m. Khi dién tich téi thiéu tai mot vi tri may da tai 1a 6000m? thi khéi luong dé tai
tai do 1a V = 740.149 m3.
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Hinh 3.14. So dé cong nghé do thdi bang bang tdi
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Hinh 3.15. So' d6 d& tdi tai swon bai thdi
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3.5. KET LUAN CHUONG 3

Céc bai thai ngoai viing Cam pha thudc dang db thai trén nén cang va nira cieng, theo
tiéu chi phan loai dugc xép loai III c6 nguy co mat on dinh thap toi trung binh. Théng sé 6n
dinh bdi thai xac dinh qua md hinh phan t hitu han véi hé sé chap thuan 6n dinh FoS =
1,3+1,4 véi Xac xuat truot 16 < 5 +10%; khi hé s6 FoS > 1,5 thi xac xuét trugt 16 nhé hon 5%,

Phan tich sy thay ddi dién tich cua day cua bai chira mét tang, hai tang va ba ting ¢
cac gia tri khong d6i vé chiéu cao va stc chta cua bai chira cho thay gié tri cua dién tich bi
chiém dung tdi thiéu (S — min) duoc thuc hién véi diéu kién 1a bai chira dwoc tao thanh dudi
dang mot hinh elip, vai ty 1€ tuong tng vaéi do dai cua cac ban truc (C — 0,5),...

Chiéu cao tang thai phu thudc tinh chat dat da thai, hé s6 6n dinh béi thai, mtc do béo
hoa nuéc cua dat da thai, chi phi van tai va gat. Khi st dung 6 td ¢ tai trong gq= 36+58 tan,
chiéu cao tang thai lya chon thap hon 15 m; véi & td 91+96 tan, chon chiéu cao tang thai thép
hon 30 m.

Bé rong mat tang bao vé phu thudc chiéu cao tang thai, mic d6 6n dinh caa béi thai.
Bé rong dai bao vé dam bao chira dugc khoi lugng dat da sat |¢ ting trén va khoang an toan.

Chiéu cao bai thai tir 120460 m; goc nghiéng sudn tang thai tir 30-35% goc dbc bai
thai tir 14+29% h¢ s6 6n dinh khi & trang thai kho nk = 1,373+1,794, con & trang thai bio hoa
nudc nph = 1,311+1,598. Cac bai thai trén suwon ndi do ting cao < 90 m phia trong va db bao
phia ngoai céc tang thai c6 chiéu cao 30 m, goc dbc tang thai 35°

Céc bai thai dang d6 thai, tuy thudc khoang cach caahn tang toi bién gidi két thuc do
thai, c6 thé do ting cao < 90 m phia trong va do bao phia ngoai cac tang thai c¢6 chiéu cao 30
m. Khi bé rong chan ting thai téi bién gidi két thiic nhé can d thai tir dudi 1én trén voi cac
tang chiéu cao 30 m, goc ddc tang thai 35°. So dd cong nghé d6 theo phuwong phap chu vi dbi
véi mua kho va dién tich ddi voi mia mua.

Tai cac bai thai trong hodc khu vyc thung ling c6 thé d6 thai dau ting voi chiéu cao tbi
da. Khi phia dudi c6 cong trinh ham 16 can d6 thai theo 16p véi chiéu cao 16p 5+10 m theo
trinh ty tor dudi 1én trén. Déi Vo1 cac mo su dung lién hop 6 t6 - bang tai dé van chuyén dat
da va db thai chiéu cao tang thai khi st dung bang tai tir <90 m. Két thuc s& sir dung 6 t6 +
may ui d6 6p xung quanh tao tng c6 chiéu cao 30 m.

CHUONG 4
TINH TOAN THU CHO MO THAN CAO SON
VUNG CAM PHA - QUANG NINH

4.1. KHAI QUAT MO THAN CAO SON

Mo than Cao Son 1a mot trong nhitng mé than 16 thién 16n nhét nudc ta hién nay, than c6
chét luong tdt, tuy nhién mé cé h¢ s6 boc trung binh cao va cung d¢ van tai dat da kha dai.
Trong nhitng nim gan day san lugng than trung binh dat 2,7+3,25 triéu tAn/nim, twong tng véi
san lugng dat da boc 25,66+33,37 triéu m¥/nam.
4.1.1. Pic diém dat da tw nhién khu mé
4.1.2. Pic diém thoi tiét khu vre mé

Khu vuc mé than Cao Son thudc vung nhiét ddi, nong 4m mua nhiéu, mot nim duoc
chia thanh hai mua rd rét. mia mua kéo dai tir thang 4 t6i thang 10 voi lwong mua 16n nhét
trong 1 tran ndm 2015 1a 1.411 mm va trong 5 thang mua mua nam 2015 14 2.916 mm. mua
kho kéo dai tir thang 11 ndm trudce téi thang 3 nim sau. nhiét do thay doi theo mua, mua hé
nhiét d6 1én dén 37-38°C (thang 7, 8 hang nim), mua dong nhiét 6 thap thudng tir 8+15°C,
d6i khi xudng 2+3°C. P am trung binh mua kho 65+80%, mua mua 81-91%. nhitng ngay
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mua 16n, khong chi cong tac van tai ma ca cong tac khoan nd min, xic boc déu phai tam
ngimng hoat dong dé phong tranh tai nan lao dong rat dé xdy ra trong thoi gian nay.
4.1.3. Cong tac khai thac tai mé than Cao Son

Hién tai, Cong ty Than Cao Son dang khai thac 3 via: 14-5, 14-2 va 13-1 phén b tai 3
khu vuc Tay Nam Cao Son, BPong Nam Cao Son va khu Trung tam.

Cong nghé boc dat da duoc ap dung 1 cong nghé khiu theo 16p dung. Cong nghé dao
sau day mo 1a 4p dung day mo bac thang c6 ddy moong nghiéng vdi viée st dung may xuc
thity luc gau nguoc c6 dung tich gau E = 3,3+4,7 m®,

4.1.4. Cong tac d6 thai tai mé than Cao Son

D4t ¢4 mo than Cao Son hién nay chu yéu duoc do ra 2 bai thai 13 bii thai Nam Khe
Tam va Bang Nau, trong d6 bai thai Bang Nau 1a chinh. Theo thiét ké, bii thai Bang Nau c6
chiéu dai 2920 m, rong 1955 m va c6t cao mit bai thai 1a +300 m.

Dat d4 tir cac tﬁng +290 m + +395 m khu vuc Nam Cao Son dugc d6 ra bai thai Nam
Khe Tam, con lai dugc do ra Bai thai Bang Nau béng 6 t6 don thuan & cac mirc +70 m, +120
m, +170 m va bang hé thdng bang tai & mic +290 m + +300 m.

Bai thai Bang Nau la bai thai cao. Trude day mo su dung 6 t6 d6 thai theo suon ndi. Nén
bai thai khong bang phang thoai theo huéng tlen cua bai thai, chan bai thai trén muc thoat
nudce ty chay; xung quanh bai thai khong c6 ngudn cung cip nudce. Hién nay, khoang 20 tri¢u
m?3 dat da do thai hang nam tai bai thai Bang Nau duoc thyc hién bang hé théng bang tai +
cau do tai.

4.2. PE XUAT CONG NGHE PO THAI PAM BAO ON PINH BAI THAI BANG NAU
— MO THAN CAO SON

Pé dé xuat cong nghé d6 thai hop 1y, can thuc hién cac budc sau:

- Kiém tra 6n dinh theo hién trang cua cac bai thai;

- Pé xuét cac thong s6 bii thai dam bao an toan trong mua mua nhiét déi;

- Xay dung céc giai phap k¥ thuat dua bai thai vé cac thong s6 dé xuat.
4.2.1. Kiém tra on dinh theo hién trang ciia cac bai thai

Két qua tinh toan bai thai Bang Nau véi cac thong sé dat da t nhién va bio hoa duoc
thé hién & cac Hinh 4.2 va 4.3. Tu cac tinh toan cho théy: v6i1 hién trang db thai téng cao, bai
thai Bang Nau & trang thai can bang gidi han. Néu dat da bao hoa co thé xay ra hién tuong
truot 16. Céc tinh toan trén phu hop véi hién trang sut lun tai khu vuc db thai bﬁng hé théng
bang tai + may do tai tai bai thai Bang Nau.
4.2.2. D@ xuit cac thong s6 bii thai dam bao an toan trong mwa mua nhiét doéi

Theo tiéu chi danh gia bai thai da trinh bay & chuong 3, hé s6 6n dinh bai thai khi d6
thai FoS > 1,3. Chinh vi vdy, can lya chon cac thong s bai thai dam bao hé sé 6n dinh theo
yéu cau ké ca trong truong hop bét loi nhat; d6 1a khi dat da trong mua mwa véi thoi gian va
cuong d6 mua tuwong tu mua mua thang 7/2015 va khi bio hoa nude. Tir ¢, NCS dé xuat cac
thong s6 ciia bai thai Bang Nau nhu sau: chiéu cao tang thai h = 30 m; goc doc suon tang thai
o = 35°; bé rong mit tang thai khi hoat dong B = 30 m; khi két thic Bt = 40 m; goc dbc bai thai
khi hoat dong o =26+27°; khi két thuc ar=20+22°.
4.2.2.1. Pdanh gid on dinh bai thdi theo cdc thong sé dé xudt

a. Panh gia on dinh bdi thdi & trang thai ty nhién

Két qua kiém toan mo hinh bai thai Bang Nau bang cac phuong phap dé xuat cho thay:
bai thai Bang Nau 6n dinh voi FoS tir 1,43+1,44.

b. Bdnh gid 6n dinh bdi thai ¢ trang thdi bdo hoa

Danh gia 6n dinh bii thai Bang Nau theo cac thong s6 dé& xuét khi dat da ¢ trang thai
bdo hoa bing cac phwong phap: phwong phap cin bang gidi han ctia Morgenstern-Price;
phuong phap cic phan tr hitu han (SSR); phuong phap cac phan tir hitu han két hop véi
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phuong phéap can bang gi61 han cua Morgenstern.
c. Ddnh gid on dinh bdi thdi khi ké dén déng dat

Két qua tinh toan cho thay: O trang thai tu nhién, bai thai 6n dinh véi FoS >1,44. Khi mua
V6i cuong do 437 mm trong thoi gian 24 gid FoS giam xudng 1%. O trang thai bdo hoa hoan
toan, FoS giam 10%. Khi ké dén dong dat 6,5 do richter, néu ¢ trang thai kho, FoS giam xuéng
gi& tri 1,27 twong dwong muc giam 11,2%; néu bai thai ¢ trang thai bdo hoa, FoS = 1,146 giam
gan 20% so v&i khi & trang thai tuy nhién. Nhu vay, bai thai nay hoan toan 6n dinh.
4.2.2.2. Pé xudt cong nghé do thdi

H¢ thong bang tai dang do thai tai bai thai Bang Nau ttr mtrc +300 m Xuong dia hinh ty
nhién voi chiéu cao tang thai rat 16n > 250 m; mirc +300 m cing la d6 cao két thuc theo thiét
ké, cau d& tai c6 chiéu dai han ché nén dé khac phuc mot phan nhitng kho khin trén va phu
hop véi thoi tiét khi hau dé xuat sir dung 2 so d6 cong nghé d6 thai trong mua kho va mua
mua nhu sau:

1. Mua kho: str dung so d6 rot tai 1én suon bai thai két hop véi may gat va may xuc dé
san gat va xuc chuyén tao mit phang cao dan 1én v6i d6 doc tir 7+10% dé bu lan, khi bai thai
6n dinh c6 do doc tir 1-2% (Hinh 4.1).

2. Mla mua: str dung so d6 rot tai 1én bé mat bai thai két hop v4i may gat va may xuc dé
gat va xuc chuyén dat da xudng suon béi thai, va tao mat phing cao dan 1én véi do doc tir 7+10%
dé bu lun, khi bai thai on dinh c6 do déc tir 1+2% (Hinh 4.2).

Sau khi hé thong bang tai d6 thai t6i bién gidi cubi cing ciia bai thai, tién hanh cai tao
sudn tang thai thanh céc tang c6 cac thong sd co ban nhu duoc trinh bay theo cic thong sb

thiét ké ¢ Bang 4.1.

Miy

Béng tai phu s6 2

Hinh 4.1. So do rét tai trong mua khd
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Bang tai phu 562

Hinh 4.2. So do rot tai trong mia muwa

Bdng 4.1. Céc thdng sé cua bai thai Bang Nau khi két thic

TT CA4c thong soé Ponvi | Giatri
1 |C6t cao cua mat bai thai m +300
2 |Chiéu cao tang thai khi két thac H m 30
3 |Chiéu rong mat tang thai khi két thic Bmin m 40
4 |Po dbc doc ciia mat bi thai khi dang hoat dong % 7+10
Do dbc doc ciia mat bai thai khi két thiic huéng vé vi tri _

5 , ; % 1+2
thoat nu6c
Do doc ngang cia mat tang thai hudng vao trong doi _

6 ” ~ 2 % 1+2
v6i khu vuc da cai tao
G6c dbc suon tang thai do 35

8 |G6c doc sudn bii thai do 20+24

4.3. KET LUAN CHUONG 4

Bii thai Bang Nau 14 noi d6 thai chinh ciia mo than Cao Son. Tai day dang sir dung 2
cong nghé db thai: d6 thai biang bang tai v6i chiéu cao tang thai 16n >250 m; d6 thai bang 6
to két hop véi may ui tai cac khu vuc phia duéi chan bai thai.

M0 hinh tinh toan kiém tra 6n dinh hién trang tai khu vuc do thai bang tai cho thay bai
thai bang tai ¢ trang thai 6n dinh giéi han. Dé dam bao an toan cho bi thai can cai tao cac
thong s bai thai theo tiéu chi 6n dinh n > 1,3.

V6i cac thong sb dat da bai thai trong mua mua va mua kho can lya chon thong 50 bai thai
Bang Nau nhu sau: chiéu cao tang thai h = 30 m; goc déc suon tang thai o = 35 bé rong dai bao
vé B = 40 m. Tinh toan dbi sanh hé sb 6n dinh bai thai voi cac thong sd dé xuat bang cac
phuong phap can bang gidi han, phuong phép sb, phuong phap két hop theo céc trang thai tu
nhién, mua cuong do 437 mm/ngay dém va dong dat 6,5 richter. Két ‘qua bai thai on dinh. Sir
dung cong nghé do truc tiép xuong suon bai thai trong mua kho va d6 trén mat trat trong mua
mua va cai tao tang thai khi két thuc d6 thai theo cac thong s6 dé xuit dam bao béi thai an
toan, hi¢u qua.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Luén an da phan tich tong quan hién trang va nghién ciu vé 6n dinh béi thai tai cac mo
16 thién ¢ trén thé gisi va ¢ Viet Nam. Nghién ctru ciing chi rd cac phuong phap tinh toan on
dinh bai thai trong diéu kién mwa mua tai cac nudc trén thé gisi. Tir d6 da néu 1én dugc tinh
cap thiét cua dé tai, nhirng van d& ma luan &n can tap trung giai quyét dé tng dung cu thé vao
cdng tac @6 thai tai cac mo than 16 thién ¢ ving Cam Pha Quang Ninh

Théong qua cac mé hinh bai thai, luan 4n sir dung cac phin mém chuyén dung di khao
sat anh huong cua cac thong s toi 6n dinh bii thai: cudng d6 va thdi gian mua, dia chin do
dong dat va nd min, cac tinh chat nén bai thai, cac thong sé hinh hoc, tinh chat co 1y dat da
thai, cong nghé va thiét bi do thai. Tir d6 cho thdy: nudc mua tao thanh cic dong chdy xam
nhap vao bai thai lam cac chi tiéu: dung trong tang Ién, luc dinh két va goc ndi ma sat giam,
ap luc nudc 16 rdng ting giy Gmg suat cat tang, h¢ s6 6n dinh giam dan va dat gia trj nho nhét
sau khi mua 24 gio. Can ct hién trang bién dang, cac thong so bai thai, luan an st dung
phuong phap tinh ngugc xac dinh cac thong s6 C, ¢ cua bai thai ¢ trang thai nguy hiém lam
diéu kién giéi han cho céc tinh toan lya chon thong s hinh hoc bai thai

Bang kinh nghiém tai cdc mo trén thé gid1, hién trang céc bai thai than 16 thién vung
Quang Ninh, luiin 4n d3 phan loai cac bai thai theo tiéu chi nguy co mat 6n dinh, dé xuét tiéu
chi tinh toan 6n dinh bai thai.

Véi cung dung tich, chiéu cao, hé sd 6n dinh yéu cau luan 4n d3 st dung mo hinh hinh
hoc tinh toan va xac dinh bai thai c6 dang hinh elip véi ty 1€ ban truc béng 2 s& chiém dién
tich sir dung nho nhat

Can cir vao céc tinh chat dat d4 thai, thiét bj tham gia do thai, yéu cau on dinh trong dicu
kién mura mua va cac kich ban vé dia chén bang cac phan mém chuyén dung va phan tich d6 nhay
6n dinh bai thai khi thay ddi cac thong sé dau vao, Iuan an da xac dinh cac thong s6 tbi wu cho
bai thai than 19 thién ving Quang Ninh nhu: chiéu cao tang thai, goc doc suon tang, bé rong mat
tang, chiéu cao gi6i han cta bai thai.

Lu4n an d3 dé xuat k¥ thudt d6 thai dam bao hé sb 6n dinh, sir dung toi da dung tich
chtra v6i chi phi nho: d6 ting cao < 90 m phia trong va d6 bao phia ngoai cac tang thai cd
chiéu cao 30 m. Khi bé rong chan tang thai tdi bién gidi két thuc nho can d6 thai tir dudi 1én
trén v6i cac tang chiéu cao 30 m, goc ddc tang thai 35°. So d6 cong nghé d6 theo phuong
phap chi vi dbi véi mua khé va phuong phéap dién tich dbi véi mua mua. Tai cac bii thai trong
hoic khu vuc thung liing ¢ thé d6 thai dau tang véi chiéu cao t6i da. Khi phia dudi co cong
trinh hdm 16 can d6 thai theo 16p v&i chidu cao 16p 5+10 m theo trinh tu tir dudi 1én trén. Doi
v6i cac mo sir dung lién hop 6 t6 - bang tai dé van chuyén dit da va d6 thai chiéu cao ting
thai khi sir dung bang tai tir <90 m. Két thuc sé& sir dung 6 t6 + may ui d6 6p xung quanh tao
tang c6 chiéu cao 30 m. Luan 4n ciing d3 van dung dugc cac két qua nghién ciru dé phan tich,
dé xuit cac thong sb, ky thuat dd thai tai bai thai Bang Nau mé Cao Son dam bao hé sé 6n
dinh yéu ciu trong muia mua c6 ké dén sy anh hudng cua dia chan.

2. KIEN NGHI

- Tiép tuc nghién ctru phat trién cac mo hinh 1y thuyét va thuc nghiém luong nude mua
chay vao bai thai theo cuong do va thoi gian mua nham x4c dinh qui luadt nude xam nhép vao
bai thai, su thay doi cac chi tiéu co 1y dat da thai.

- Su dung phuong phap phan tir hitu han cho mé hinh tinh toan 6n dinh bai thai cho két
qua chinh xac nhit so voi cac phuong phap hién co khi cac thong so dau vao du d6 tin cdy. Vi
vay can tiép tuc sir dung phwong phap phan tir hitu han dé tinh toan 6n dinh cho cac bo mo, bai
thai tai cac mo 16 thién khac.
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